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(54) Kolben 

Die Erf indung betrifft einen Kolben fur einen Zylinder, ins- 
besondere fur einen mit einem hydraulischen Medium ge- 
fullten Zylinder in einer Teilbelag-Scheibenbremse Oder 
Radbremszylinder, mit einer Kolbentrommel und einem kon- 
kaven Kolbenboden, der eine auRere konkavformige und 
eine innere konkavformige Bodenflache aufweist. Erfin- 
dungsgemaR unterteiten sich die innere und die au&ere 
Bodenflache (4, 5) abschnittsweise in ringformige Flachen- 
bereiche (4', 4", 5', 14, 15. 16. 17, 42, 43, 46, 47, 64) und sind 
zwei sich auf der inneren und der aufteren Bodenflache (4, 5) 
gegenuberliegende Flachenbereiche (4', 5', 14, 15, 16, 17, 42, 
43, 46, 47) gegenuber einer senkrecht auf einer Rotations- 
achse (8) stehenden Schnittebene (Y, 2, 68) spiegelsymme- 
trisch. 
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Beschreibung 



. Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Zylin- 
der, insbesondere fur einen mit einem hydraulischen 
Medium gefiillten Zylinder in einer Teilbelag-Scheiben- 
bremse oder Radbremszylinder gemaQ dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE-OS 29 02 083 ist ein Kolben fur eine 
Scheibenbremse bekanni. Eine Stirnflache eines groBe- 
ren Abschnittes hat cine teilkugelige konkave Fiache 
mit einem erstem Krummungsradius und ein halbkugeli- 
ges Ende einer Blindbohrung hat einen zweiten Krum- 
mungsradius. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, die Kol- 
benmasse eines Kolbens zu vcrringern und damit Ge- 
wicht einzusparen. Des weiteren soli eine Verformung, 
insbesondere des Kolbenbodens bei Belastung und da- 
mit ein Verklemmert bci KolbenvergroBerung oder eine 
schlechte Fuhrung bci Kolbcriterklcmcruttg vermieden 
werden. 

Die Aufgabe wird durch die McrkmaKkombination 
des kennzeichnenden TciK dc\ H auptanspruchs gelost. 
Der Vorteil der Erfindung bcMehi also dann. daQ, aus- 
gehend von der Rotationsmitte des Kolbenbodens, ra- 
dial nach auBen dte Wandstarke des Kolbenbodens 
gleichmaBig zunimmt. Dk: neutrale Achse des Quer- 
schnitts (Dubbel, Taschcnbuch fur den Maschinenbau, 
13. Auflage, Neudruck 1974. crster Band. Seite 363) er- 
streckt sich somit sche i Ken form ig nur in einer Ebene 
und ist identisch mit der Schnittcbene. zu der die Boden- 
flachen spiegelsymmetrisch sind Die ncutrale Achse de- 
finiert eine neutrale Faser, die stch parallel zu einer 
radialen Koordinatenachse des Kolbens erstreckt. Ist 
eine neutrale Faser in einem Kolbenboden mit einem 
Bauch 2\u einem hydraulischen Medium hin gewolbt, so 
wird beKDruckmittelbeaufschlagung der Durchmesser 
des KoIbeTibodens vergroGert und der Kolben ver- 
klemmt in einer Zylinderbohrung. Ist eine neutrale Fa- 
ser mit einem Tal gegenuber einem hydraulischen Medi- 
um gewolbt, so wird bei Druckbeaufschlagung durch 
das hydraulische Medium der Kolbendurchmesser ver- 
kleinert und der Kolben bckommt zu viel Spiel und 
damit eine schlechte Fuhrung. Vorteilhaft verlauft die 
neutrale Faser eines Kolbenbodens parallel zu der ra- 
dialen Achse des Kolbens. Da die neutrale Faser sich bei 
Druckbeaufschlagung in ihrer Lage kaum verandert, 
tritt keine Verformung des Kolbens auf, so daB der Kol- 
bendurchmesser sowohl der Kolbentrommel als auch 
des Kolbenbodens weitgehend gleich blcibt. Weder ver- 
grofiert noch verkleinert sich der Durchmesser des Kol- 
benbodens. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die ringfor- 
migen Flachenbereiche der konkavformigen Bodenfla- 
chen gekrummt und weisen gleiche Krummungsradien 
auf. Damit wird eine gleichmaBige Zunahme der Wand- 
starke erzielt, wobei sich die Zunahme der Wandstarke 
ausgehend von der Rotationsmitte radial nach auBen 
erhoht. 

Vorteilhaft ist die innere Bodenflache abschnittsweise 
in mehrere ringformige Flachenbereiche unterteilt, so 
daB nicht nur ein, sondern mehrere verschiedene Krum- 
mungsradien abschnittsweise Verwendung finden kon- 
nen. Dabei ist sicherzustellen, daB die sich auf der inne- 
ren und der auBeren Bodenflache gcgcnuberliegenden 
Flachenbereiche gleiche Krummungsradien aufweisen. 

Vorteilhaft weisen die ringformigen Flachenbereiche 
eine gerade Kontur auf, so daB eine einfache Bearbei- 
tung der Flachenbereiche moglich ist. Die geraden Kon- 



turen zweier sich gegenuberliegender Flachenbereiche 
weisen einen Winkel gleicher GroBe und unterschiedli- 
che Vorzeichen zu der radialen Achse auf. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
5 weist die innere Bodenflache einen bogenformigen 
Ubergangsbereich mit kleinem Radius von 1— 4 mm, 
insbesondere 2 mm zum Trommelboden auf, der nur 
einen geringen Teil der gesamten Bodenflache aus- 
macht. Damit ist auf engem Raum eine bogenfdrmige 

io Kontur zwischen Kolbenboden und Kolbentrommel be- 
grenzt, so daB fur den weitaus groBeren Teil der Boden- 
flache gegenuberliegende ringformige Flachenbereiche 
besser aufeinander abgestimmt werden konnen bzw. als 
Flachenbereiche mit geraden Konturen ausgefuhrt sein 

ts konnen. Des weiteren wird Material eingespart, weil 
sich der Kolbenboden in flacher Weise und geringer 
Wandstarke bis hin in den Ubergangsbereich zwischen 
Boden und Trommel erstreckt und erst dort einen 
Krummungsradius mit kleinem Radius aufweist 

20 In einer einfachen Ausgestaltung der Erfindung ist 
ausgehend von dem bogenformigen Ubergangsbereich 
bis zu einem Zentrum eine einzige ringformige Fiache 
mit gerader Kontur vorgesehen, so daB sich damit eine 
einfache Bearbeitungsweise ergibt. Da fur die Bearbei- 

25 tung des Kolbens in vorteilhafter Weise Zentrierkegel 
vorgesehen sind, so kann sich diese Fiache nicht bis zu 
einer Rotationsmitte des Kolbenbodens, sondern nur bis 
zu einem Zentrum, also bis zum radial auBeren Durch- 
messer des Zentrierkegels erstrecken. 

30 In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist der mittlere 
Kolbenbodenbereich zylinderformig mit parallelen 
Stirnflachen ausgefuhrt, so daB eine einfache Bearbei- 
tung, d.h. das Anbringen der Zentrierkegel, moglich ist. 
Nachfolgend sind vorteilhafte AusfCihrungsbeispiele 

35 der Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Kolben in Schnittdarstellung mit einem 
konkaven Boden, dessen innere und auBere konkave 
Bodenflache zwei gleiche Krummungsradien aufweist, 

40 Fig. 2 einen Kolben in Schnittdarstellung, dessen in- 
nere konkave Bodenflache zwei verschiedene Krum- 
mungsradien aufweist, 

Fig. 3 einen Kolben in Schnittdarstellung. dessen in- 
nere Bodenflache eine gerade Kontur aufweist, 

45 Fig. 4 einen Kolben in Schnittdarstellung, dessen in- 
nere Bodenflache zwei gerade Konturen aufweist, 

Fig. 5 denselben Kolben in perspektivischer Darstel- 
lung und 

Fig. 6 einen Kolben mit Innennut 

50 Die in den Figuren dargestellten Kolben stimmen im 
wesentlichen uberein. Die einander entsprechenden 
Bauteile der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele sind daher 
im folgenden mit gleichen Bezugsziffern versehen. 
Fig. 1 zeigt einen Kolben 1 fur einen mit einem hy- 

55 draulischen Medium gefiillten bzw. beaufschlagbaren 
Zylinder einer Teilbelag-Scheibenbremse oder Rad- 
bremszylinder einer Trommelbremse mit einer Kolben- 
trommel 2 und einem konkaven Kolbenboden 3. Der 
Kolbenboden 3 weist eine auBere konkavformige Bo- 

60 denflache 4 und eine innere konkavformige Bodenflache 
5 auf. Die auBere Bodenflache 4 weist einen Flachenbe- 
reich 4' und eine Stirnflache 4" auf und die innere Bo- 
denflache 5 einen Flachenbereich 5'. Der auBere und der 
innere konkavformige Flachenbereich 4', 5' weisen 

65 Krummungsradien 6, 7 auf, die gleich groB sind. Der 
Kolben 1 ist rotationssymmetrisch zu einer Rotations- 
achse 8. Der Kolbenboden 3 erstreckt sich im wesentli- 
chen in Richtung einer radialen Achse 9. 
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Fig. 2 zeigt einen Kolben 1. dessen auBere Bodenfla- 
che4 zwei Krummungsradien 10, 11 und dessen innere 
Bodenflache 5 zwei Krummungsradien 12, 13 aufweisen. 
Damit unterteilt sich die auBere Bodenflache 4 in zwei 
ringfdrmig umlaufende Flachenbereiche 14, 15 und die 
innere Bodenflache 5 in zwei ringfdrmig umlaufende 
Flachenbereiche 16, 17 mit gekrummten IConturen 19, 
20, 21, 22. Die sich auf der inneren und der auBeren 
Bodenflache 4, 5 gegeniiberliegenden Flachenbereiche 
14. 16 weisen Konturen 20, 22 mit gleichen Krummungs- 
radien 11. 13 auf. Ebenso weisen die sich gegeniiberlie- 
genden Flachenbereiche 15, 17 Konturen 19,21 mit glei- 
chen Krummungsradien 10, 12 auf. Die Flachenbereiche 
14. 16 weisen in radialer Richtung 9 gleiche Strecken 23 
und gleiche uber den Umfang verteilte Grenzpunkte 25 
auf. Die Flachenbereiche 15, 17 erstrecken sich uber 
eine Strecke 24 und weisen uber den Umfang verteilte 
Grenzpunkte 25. 26 auf. Die auBere bzw. die innere 
konkavformige Bodenflache 4 bzw. 5 weist somit ab- 
schnittswcisc ringformige Flachenbereiche 14, 15 bzw. 
16. 17 mit verschiedenen Krummungsradien 10, 11 bzw. 
12. 13 auf. wobei die Krummungsradien 10, 12 und die 
Krummungsradien 11, 13 gleich groB sind 

Fig. 3 zeigt einen Kolben 1 mit einer Kolbentrommel 
2 und einem Boden 3. Die Flachenbereiche 14 und 16 
weisen eine gerade Kontur 27 und 28 auf und der Fla- 
chenbcreich 17 trill nur als Kante 29 auf. Die auBere 
Bodenflache 4 erstreckt sich mit ihrer geraden Kontur 
27 his zu einer auBeren Mantelflache 30. Der Kolben 1 
ist von einem hydraulischen Medium in Richtung 31 mit 
Druck beaufschlagbar. Die geraden Konturen 27, 28 
weisen einen Winkel 31, 32 zu der radialen Achse 9 auf, 
so daB eine neutrale Faser 33 bis zu einem Abstand 34 
zu der Roiationsachse 8 parallel zur Radialachse 9 ver- 
lauft. Der Abstand 34 definiert den Eckpunkt 29, an dem 
der innere Flachenbereich 16 in eine innere Trommelfla- 
che 35 ubergehL Der Kolben 1 weist eine Bodenwand 
36 auf, deren Starke 37 in der Rotationsmitte 38 gegen 
Nullgeht. 

Fig. 4 und 5 zeigen den Kolben 1 fur den mit einem 
hydraulischen Medium geftillten bzw. beaufschlagbaren 
Zylindcr einer Teilbelag-Scheibenbremse oder Rad- 
bremszylinder einer Trommelbremse mit der Kolben- 
trommel 2 und dem Kolbenboden 3. Der Kolbenboden 3 
weist die auBere Bodenflache 4 und die innere Bodenfa- 
che 5 auf. Der Kolbenboden 3 verjungt sich radial von 
auBen nach innen entlang der radialen Achse 9 in Rich- 
tung auf die Roiationsachse 8. Die Radialachse 9 und die 
Rotationsachse 8 sind senkrecht zueinander angeord- 
net Der Kolben ist rotationssymmetrisch zu der Rota- 
tionsachse 8. Die Kolbentrommel 2 weist an einer einem 
Reibbelag zugewandten Stirnflache 39 und einer inne- 
ren Trommelflache 35 eine Fase 40 auf. Des weiteren 
weist die Kolbentrommel 2 eine ringfdrmig umlaufende 
radial nach auBen offene Nut 41 auf. in der das Ende 
einer Staubmanschette einsetzbar ist Die auBere Bo- 
denflache 4 weist zwei ringfdrmig umlaufende Flachen- 
bereiche 42 und 43 mit geraden Konturen 44, 45 auf. 
Diesen Flachen 42 und 43 liegen auf der inneren Boden- 
flache 5 ringformig umlaufende Flachenbereiche 46 und 
47 mit geraden Konturen 48, 49 gegenuber. Die Fla- 
chenbereiche 42 und 46 weisen zu der radialen Achse 9 
Winkel 50 und 51 verschiedener Vorzeichen auf, die 
gleich groB sind und etwa in der GrdBenordnung von 
10° liegen. Die Flachenbereiche 43 und 47 sind unter 
einem Winkel von 0° gegenuber der radialen Achse 9 
geneigt, d.h. sie sind parallel zu der radialen Achse 9. 
Zwischen den Flachenbereichen 42 und 43 und den Fla- 



chenbereichen 46 und 47 sind Grenzpunkte 52, 53 ange- 
ordnet, die die jeweiligen Flachenbereiche begrenzen. 
Die Grenzpunkte 52 und 53 weisen den gleichen Ab- 
stand zu der Rotationsachse 7 auf. An einem weiteren 
5 Grenzpunkt 54, der den Flachenbereich 46 begrenzt, 
liegt ein bogenformiger Obergangsbereich 55 mit einer 
bogenformigen Kontur 56 mit kleinem Krummungsra- 
dius 57 zur inneren Trommelflache 35. Da die Flachen- 
bereiche 42. 43. 46. 47 bis zum Umfangspunkt 54 unter 
io dem gleichen Winkel zu der radialen Achse 9 geneigt 
sind und da die Flachen 42, 46 und 43, 47 einen gleichen 
Abstand 58 und 59 zu der neutralen Faser 33 aufweisen, 
liegt die neutrale Faser 33 parallel zu der geraden radia- 
len Achse 9, zumindest von einem Zentrum 60 bis zu 
is dem Umfangspunkt 54. Auch in dem Obergangsbereich 
55 yerlauft die neutrale Faser 33 nahezu parallel zu der 
radialen Achse 9. In dem Zentrum 60 sind in der auBeren 
Bodenflache 4 und der inneren Bodenflache 5 Zentrier- 
kegel 61, 62 angeordnet. Die Zentrierkegel 61, 62 dienen 
20 zur Bearbeitung des Kolbens 1. Die Bodenflachen 4, 5 
sind konkav gewolbt, so daB bei Belastung durch ein 
hydraulisches Medium gegen die Bodenflache 4 der 
Kolben 1 ein neutrales Durchmesserverhalten und eine 
geringere Festigkeitsbelastung bei Druckbeaufschla- 
25 gung aufweist Ein Abstand 63 von dem mittleren ring- 
formigen Flachenbereich 43 zu einer Kolbenboden- 
Stirnflache 64 definiert einen abgestumpften Kegel mit 
mehreren Knicken, der mit einem hydraulischen Medi- 
um gefiillt ist Dieses Volumen des Kegels ist gering, so 
30 daB hier nur eine geringe Menge an hydraulischem Me- 
dium notwendig ist Durch diese Form des Kolbens 1 
werden bis zu 10% Gewicht gegenuber herkdmmlichen 
Kolben eingespart Gleichzeitig tritt durch die Lage der 
neutralen Faser eine bis zu 33% geringere Verformung 
35 gegenuber herkdmmlichen Kolben auf, so daB ein Pe- 
dalweg der Bremse verringert ist Eine Mindestwand- 
starke 37 zwischen den Flachenbereichen 43 und 47 
ergibt sich aus der Druckdichtheit des Kolbens. Die 
Wandstarke 37 nimmt in Richtung der radialen Achse 9 
40 mit zunehmender Belastung zu, so daB sich, ausgehend 
von dem Zentrum 60, trapezformige Schnittflachen 65, 
66 mit geraden Konturen 44, 45, 48 und 49 ergeben, in 
denen die neutrale Faser 33 (bei zweidimensionaler Be- 
trachtungsweise) abschnittsweise in den Schnittflachen 
45 65, 66 parallel zu der radialen Achse 9 liegt Achsen X t Y 
und Zentsprechen den Achsen 8 und 9 und einer zwei- 
ten radialen Achse 67. Die radiaie Achse 9 definiert eine 
senkrecht auf der Rotationsachse 8 stehende Schnitt- 
ebene 68. Ebenso wird diese Schnittebene 68 durch die 
50 Raumachsen Y und Z definiert Wird diese Ebene 68 zu 
der Rotationsmitte 38 hin verschoben, weisen somit die 
Flachenbereiche 42, 43, 46, 47 den gleichen Abstand 58, 
59 zu einer durch die Rotationsmitte 38 verlaufenden 
Spiegelschnittebenen 68' auf, an denen die Flachenbe- 
55 reiche 42, 43, 46, 47 gespiegelt sind. 

Fig. 6 zeigt den Kolben 1 mit einer ringformig umlau- 
fenden Innennut 69, in der eine Kolbenfeder einhakbar 
ist, die einen Bremsbelag gegen den Kolben 1 verspannt 

60 Bezugszeichenliste 

1 Kolben 

2 Kolbentrommel 

3 Kolbenboden 
65 4 auBere Bodenflache 

4' Flachenbereich 
4" Stirnflache 
5 innere Bodenflache 
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5' Flachenbereich 

6 Krummungsradius 

7 Krummungsradius 

8 Rotationsachse 

9 radialeAchse 

10 Krummungsradius 

11 Krummungsradius 

12 Krummungsradius 

13 Krummungsradius 

14 Flachenbereich 

15 Flachenbereich 

16 Flachenbereich 

17 Flachenbereich 

18 - 

19 Kontur 

20 Kontur 

21 Kontur 

22 Kontur 

23 Strecke 

24 Strecke 

25 Grenzpunkt 

26 Grenzpunkt 

27 Kontur 

28 Kontur 

29 Kante 

30 Mantelflache 

31 Winkel 

32 Winkel 

33 neutrale Faser 

34 Abstand 

35 Trommelflache 

36 Bodcnwand 

37 Starke 

38 Rotationsmitte 

39 Stirnflache 

40 Fase 

41 Manschettennut 

42 Flachenbereich 

43 Flachenbereich 

44 Kontur 

45 Kontur 

46 Flachenbereich 

47 Flachenbereich 

48 Kontur 

49 Kontur 

50 Winkel 

51 Winkel 

52 Grenzpunkt 

53 Grenzpunkt 

54 Grenzpunkt 

55 Obergangsbereich 

56 Kontur 

57 Krummungsradius 

58 Abstand 

59 Abstand 

60 Zentrum 

61 Zentrierkegel 

62 Zentrierkegel 

63 Abstand 

64 Stirnflache 

65 Trapez 

66 Trapez 

67 Achse 

68 Schnittebene 

68' Spiegelschnittebene 

69 Nut 
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Patentanspruche 

1. Kolben fQr einen Zylinder, insbesondere fur ei- 
nen mit einem hydraulischen Medium gefulken Zy- 
linder in einer Teilbelag-Scheibenbremse oder 
Radbremszylinder, mit einer Kolbentrommel und 
einem konkaven Kolbenboden, der eine auBere 
konkavformige und eine innere konkavformige Bo- 
denflache aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die innere und die auBere Bodenflache (4, 5) 
abschnittsweise in ringformige Flachenbereiche (4', 
4", 5', 14, 15, 16, 17, 42, 43, 46. 47, 64) unterteilen, von 
denen zwei sich auf der inneren und der auBeren 
Bodenflache (4, 5) gegenuberliegende Flachenbe- 
reiche (4', 5', 14, 15, 16, 17, 42, 43, 46, 47) gegenuber 
einer senkrecht auf einer Rotationsachse (8) ste- 
henden Schnittebenen ( Y f Z, 68, 68') spiegelsymme- 
trisch sind. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei sich gegenuberliegende Flachenbe- 
reiche (4'. 5', 14. 15, 16. 17) gleiche Krummungsra- 
dien (6, 7, 10, 11,12, 13) aufweisen. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere bzw. die innere konkavfor- 
mige Bodenflache (4, 5) abschnittsweise ringformi- 
ge Flachenbereiche (13-16) mit verschiedenen 
Krummungsradien(10, 11, 12, 13) aufweist. 

4. Kolben nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein ringformiger Flachenbereich 
(14, 16, 42, 43, 46, 47) eine gerade Kontur (27, 28, 44, 
45, 48, 49) aufweisL 

5. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Bo- 
denflache (5) einen Obergangsbereich (55) zu der 
Kolbentrommel (2) mit kleinem Krummungsradius 
(57) aufweist 

6. Kolben nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Bo- 
denflache (5) zwischen dem bogenformigen Ober- 
gangsbereich (55) bzw. einer Kante (29) und einem 
Zentrum (60) einen durchgehenden ringformigen 
Flachenbereich (16) mit gerader Kontur (28) auf- 
weist 

7. Kolben nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Zentrum (60) einen Zentrierkegel (61, 
62) aufweist 

8. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine gerade Kon- 
tur (49) eines mittleren ringformigen Flachenberei- 
ches (47) der inneren Bodenflache (5) parallel zu 
einer geraden Kontur (45) eines mittleren ringfor- 
migen Flachenbereiches(43)der auBeren Bodenfla- 
che (4) liegt. 

9. Kolben fur einen Zylinder, insbesondere fur ei- 
nen mit einem hydraulischen Medium gefulken Zy- 
linder in einer Teilbelag-Scheibenbremse oder 
Radbremszylinder, mit einer Kolbentrommel und 
einem Kolbenboden, der eine auBere und eine inne- 
re Bodenflache aufweist und sich zu einer Rota- 
tionsachse hin verjiingt, dadurch gekennzeichnet, 
daB ringformige Flachenbereiche (14, 16, 42, 43, 46, 
47) der Bodenflachen (4, 5) unter einem gleichen 
Winkel (31, 32, 50, 51) zu einer radialen Achse (9) 
geneigtsind. 

10. Kolben nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine neutra- 
le Faser (33) abschnittsweise parallel zu der radia- 
len Achse (6) liegt 
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11. Kolben nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daQ die innere 
Bodenflache (5) von dem bogenformigen Ober- 
gangsbereich (55) bzw. einer Kante (29) bis zu ei- 
nem Zentrum (60) einen ringformigen Flachenbe- 5 
reich (16) aufweist, der unter einen Winkel (32) zur 
radialen Achse (9) geneigt ist 

12. Kolben nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daQ das Zentrum 
(60) tdentisch mit einer Rotattonsmitte (38) ist. 10 

13. Kolben nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die innere 
Bodenflache (5) einen mittleren ringformigen Fla- 
chenbereich (47) aufweist, der parallel zu der radia- 
len Achse(9)liegt. 15 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ISDOCID: <DE_3834420A1_I_> 



SDOCID: <DE 3834420A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 3d 34 420 A1 

Int. CI. 5 : F16J 1/00 

Offenlegungstag: 12. April 1990 




008 015/391 



3834420A1_L> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 ! Nummer: DE 38 34 420 A1 

Int. CI. 5 : F 16 J 1/00 

Offenlegungstag: 12. April 1990 




008 015/391 



_3834420A1_I_> 



